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VISTO:

El Expediente N° S01: 4164/2019 UADER_CYT, referido a la propuesta de
la Carrera de Posgrado “Estadistica Bayesiana: perspectiva de un mundo regido por la
sensibilidad” de la Facultad de de Ciencia y Tecnologia, Director Dr. Pifia, Carlos; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion CD N° 309/19 del Consejo Directivo de la FCyT- se
recomienda la aprobacion de la propuesta, la cual cumple con los requisitos esperados de un
curso de posgrado y con la normativa vigente (Articulo 4° inc. 4° del anexo II de la
Ordenanza 010-06).- -

Que la perspectiva bayesiana data de mediados del siglo XVIII constituye un
enfoque que parece equipararse dia a dia con el paradigma frecuentita o cldsico, sobre todo
luego del gran desarrollo y la impronta de la informatica.-

Que el curso pretende introducir las bases matematicas y probabilisticas que
han dado lugar al desarrollo de la inferencia Bayesiana.-

Que las bases de este enfoque se encuentra en el teorema de la inversion de la
probabilidad o simplemente teorema de Bayes, mediante el cual se puede revisar la creencia
sobre un pardmetro (o distribucién) dada la informacién de una muestra.-

Que a fs. 60/61 la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad ha
tomado intervencion, elevando un informe favorable donde indica que recomienda se dé
curso propicio a la presentacion bajo la siguiente forma: Denominacién del Curso de
Posgrado: “Estadistica Bayesiana: perspectiva de un mundo regido por la sensibilidad”
Director: Dr. Pifia, Carlos, Docente Dictante del curso: Dra. Paula Risso, Dra. Maria Celeste
Scattolini Carga horaria total: 40 (cuarenta) horas; Modalidad: Presencial.-

Que la Comisién de Investigacién y Posgrado del Consejo Superior, en
despacho de fecha 03 de Septiembre de 2019, recomienda se apruebe el dictado del curso
dirigido por el Dr. Pifia, Carlos y dictado por la Dra. Paula Risso y Dra. Maria Celeste
Scattolini.-

Que el Consejo Superior en su sexta reunién ordinaria llevada a cabo el dia

03 de Septiembre de 2019 en el Salén Auditorio “Amanda Mayor” del Rectorado de la
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Universidad Auténoma de Entre Rios, resolvié por unanimidad de los presentes aprobar el
despacho de Comision.

Que la competencia de este 6rgano para resolver actos administrativos en el
ambito de la universidad en uso pleno de la autonomia, segiin lo normado en el articulo
269° CP E.R. (La Universidad Provincial tiene plena autonomia. El Estado garantiza su
autarquia y gratuidad...) y en el articulo 14° incisos a) y n) de la Resolucion N° 1181/2001
del Ministerio de Educacion de la Nacion, Estatuto Académico Provisorio de la Universidad
Auténoma de Entre Rios.-

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA ;
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ENTRE RIOS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curso de Posgrado denominado “Estadistica Bayesiana:
perspectiva de un mundo regido por la sensibilidad” de la Facultad de de Ciencia y
Tecnologia, Dirigido por el Dr. Pifia, Carlos DNI 21.816.069, con una Carga horaria total:
40 (cuarenta) horas; Modalidad: Presencial, que como anexo tnico forma parte de la
presente.-

ARTICULO 2°.- Determinar que la Unidad Académica Responsable: Facultad de Ciencia y
Tecnologia. UADER, Sede: Diamante/CICYTTP.-

ARTICULO 3°- Registrese, comuniquese, notifiquese a quienes corresponda y, cumplido

archivese.
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ANEXO UNICO

Universidad Auténoma de Entre Rios
Facultad de Ciencia y Tecnologia

Curso de Posgrado

1. Denominacién Del Curso De Posgrado: “Estadistica Bayesiana: perspectiva de un
mundo regido por la sensibilidad”.

2. Cuerpo Docente

Director del curso: Dra. Carlos 1. Pifia (DNI: 21.816.069).

Docentes Dictantes: Dra. Paula Risso (DNI: 30.958.473), Dra. Maria Celeste Scattolini
(DNI: 32.147.402).

3. Unidad Académica Responsable: Facultad de Ciencia y Tecnologia. UADER.
Sede: Diamante/CICYTTP.

4. Carga horaria total del curso: 40 hs.

Carga horaria de actividades tedricas presenciales: 20 hs.

Carga horaria de actividades tedrico-practicas/practicas presenciales: 20 hs.
Carga horaria de actividades tedricas NO presenciales: hs.

Carga horaria de actividades tedrico-practicas/practicas NO presenciales: hs

5. Fundamentacion

La perspectiva bayesiana data de mediados del siglo XVIII y constituye un enfoque que
parece equipararse dia a dia con el paradigma frecuentista o clasico, sobre todo luego del
gran desarrollo y la impronta de la informatica. Este enfoque estadistico toma nombre del
reverendo y matematico Thomas Bayes (1702 — 1761), que inici6 un camino en busca de
resolver de manera probabilistica la ubicacion jerarquica de las hipotesis, sobre la base de la
informacion contenida en los datos de una muestra.

En el afio 1773, Bayes abri6 camino a este razonamiento en su articulo postumo, Essay
Towards Solving a Problem in the Doctrine of Chances, que en esta oportunidad serd
desarrollado y aplicado a problematicas de las Ciencias Bioldgicas.
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Este curso pretende introducir las bases matematicas y probabilisticas que han dado lugar al
desarrollo de la inferencia Bayesiana. La base de este enfoque se encuentra en el teorema de
la inversion de la probabilidad o simplemente teorema de Bayes, mediante el cual se puede
revisar la creencia sobre un pardmetro (o distribucion) dada la informacion de una muestra.
Partiendo de una idea inicial o una distribucién a priori (anterior a la muestra), se combina
con otra probabilidad, Ilamada verosimilitud, y el producto de ambas genera una
distribucién a posteriori (posterior a la muestra) sobre la cual se razona o se infiere.

6. Objetivos
Objetivo general

Introducir y desarrollar la visién bayesiana de la estadistica.

Objetivos especificos

1. Desarrollar:
e El contraste de hipotesis y el proceso de inferencia bayesiano.

e Los conceptos de probabilidades a priori y a posteriori, verosimilitud y su
interrelacion.

e Las distribuciones Beta (discreta) y Normal (continua).

2. Comparar el comportamiento (sensibilidad) de las metodologias bayesianas versus
las opciones frecuentistas o cldsicas.

7. Programa Analitico

Unidad 1. Introduccion a la Estadistica Bayesiana

Seccion L.

La estadistica como mirada descriptiva y analitica. Hipotesis nula y alternativa, el contraste
de hipotesis y el rol del valor-p.

Seccion II.

La probabilidad como medida de repeticion de un evento o como medida de la
incertidumbre. ;Dos visiones enfrentadas? Lo clasico y lo no cldsico: estadistica
Frecuentista versus Bayesiana. Posturas, enfoques y perspectivas. La historia detras del
Teorema de la inversion de la probabilidad. El retorno a la comparacion entre visiones:
credibilidad versus confianza estadistica.

Seccion II1.
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Conceptos de Prior, Posterior, Verosimilitud y sus interrelaciones. El Teorema de Bayes o
teorema de la inversion de la probabilidad.

Seccion 1V.

Una introduccion al lenguaje de programaciéon R y al concepto de iteracion: Monte Carlo
Markov Chain (MCMC).

Unidad 2. Comparando proporciones: analisis de variables cualitativas
Seccién I.

Conociendo la distribucién Beta. Distribucion Prior No Informativa (PNI). Idea de Prior
Informativa (PI). Parametros Prior (a, @). Actualizacion de los datos. Distribucion Posterior
y parametros posteriores (o’, @’). Media posterior y desvio estandar posterior. Intervalo de
Credibilidad Bayesiano (ICB) por aproximacion a la distribucion normal. Inferencia a partir
de la distribucion Posterior. Ejercitacion con casos exploratorios (PNI) y secuenciales (P1).

Seccion II.

Uso de la distribucién Beta para la comparacién de 2 proporciones desde la vision
bayesiana. Distribuciones PNI y PL. Parametros Prior (al, @1, a2, B2). Actualizacion de los
datos. Distribucién Posterior y parametros posteriores (al’, @1°, a2’, @2’). Media posterior y
desvio estandar posterior de las diferencias. ICB por aproximacion a la distribucion normal.
Inferencias a partir de la distribucién Posterior, prueba de Z y valor-p. Ejercitacion con
casos exploratorios (PNI) y secuenciales (PI). Comparacién de resultados frente a una
misma situacion con una prueba estadistica clasica.

Unidad 3. Comparando medias: analisis de variables cuantitativas

Seccion 1.

Conociendo la distribucién Normal en la estimaciéon de la media aritmética. Distribucion
PNI. Parametros Prior. Actualizaciéon de los datos. Distribucion Posterior y pardmetros
posteriores. ICB e inferencias.

Seccion I1.

Uso de la distribucion Normal para la comparacion de la media aritmética entre dos
muestras desde la vision bayesiana. Distribucion PNI. Parametros Prior. Actualizacion de
los datos. Distribuciéon Posterior y parametros: media posterior y desvio estandar posterior
de las diferencias. ICB e inferencias. Comparacion de resultados frente a una misma
situacion con una prueba estadistica clasica.

8. Metodologia de la ensefianza

Metodologia de ensefianza-aprendizaje: modalidad tedrico-practica. El curso constara de
teoria impartida por las docentes y actividades practicas relacionadas con los conocimientos
brindados. Las actividades practicas se realizaran mediante entorno R y el uso de RStudio,
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los cuales seran provistos por las docentes al inicio del curso. Opcionalmente podria
utilizarse software libre (Epidat).

9. Destinatarios

Principalmente dirigido a docentes y estudiantes de grado y posgrado en Cs. Biolégicas y
afines.

10. Cupos
Cupo minimo: 14 cursantes.

Cupo maximo: 30 cursantes.

11. Requisitos de aprobacion

Requisitos de admisién para los participantes: conocimientos basicos de estadistica y de
lenguaje R de programacion.

Forma de evaluacion: a convenir. Se propone que cada alumno realice un trabajo final, en
el cual debera aplicar los conocimientos adquiridos en el curso a un conjunto de datos de su
interés. El trabajo debera ser entregado por correo electronico (tiempo maximo de entrega:
dos semanas desde la finalizacion del curso).
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