Forigio Hipanin RESOLUCION“cs"N 35 5-=1 9
Uninensidad llsrome PARANA, 26 SEP 2019
de Entve Ros

VISTO:

El Expediente N° S01: 3569/2019 UADER_CYT, referido a la propuesta de
la Carrera nueva de Posgrado “Estadistica aplicada a la Investigacién con R” de la Facultad
de de Ciencia y Tecnologia cuya Directora es: la Mg. Vaira, Stella Maris; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion CD N° 238/19 del Consejo Directivo de la FCyT- se
recomienda la aprobacién de la propuesta, la cual cumple con los requisitos esperados de un
curso de posgrado y con la normativa vigente (Articulo 4° inc. 4° del anexo II de la
Ordenanza 010-06).- '

Que la estadistica es el nexo comin que presentan la mayoria de las
investigaciones cientificas en las que interviene el tratamiento de datos y la interpretacion y
prediccion de los mismos.

Que dada la importancia que tiene la estadistica en la investigacion cientifica,
se hace necesario una buena formacién para los investigadores, formacién que puede ser
abordada en las distintas carreras universitarias donde quede plasmado el importante papel
que juega esta materia en el desarrollo de las investigaciones y que permita a nuestros
futuros investigadores no cometer errores de interpretacion originados por el
desconocimiento estadistico.

Que este curso tiene por objetivo adquirir un conjunto de conceptos y
capacidades y destrezas para aplicar técnicas de analisis estadistico a la resolucion de

problemas provenientes de diversa indole, en particular de los que se generan desde las

; ciencias experimentales.
(J' Que a f5. 44/45 la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad ha
tomado intervencion, elevando un informe favorable donde indica que recomienda se dé
curso propicio a la presentacion bajo la siguiente forma: Denominacién del Curso de
C Posgrado: “Estadistica aplicada a la Investigacién con R”, Director y Docente Dictante: Mg.
Stella Maris Vaira, Jefe de Trabajos Précticos: Lic. Miguel Angel Fedonczuk, Carga horaria

total: 60 (sesenta) horas; Modalidad: Presencial.-
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Que la Comisién de Investigacion y Posgrado del Consejo Superior, en
despacho de fecha 03 de Septiembre de 2019, recomienda la aprobacién del curso
denominado “Estadistica aplicada a la Investigacién con R”, bajo la direccién de la Mg
Vaira, Stella Maris.-

Que el Consejo Superior en su sexta reunién ordinaria llevada a cabo el dia
03 de Septiembre de 2019 en el Salén Auditorio “Amanda Mayor” del Rectorado de la
Universidad Auténoma de Entre Rios, resolvié por unanimidad de los presentes aprobar el
despacho de Comision.

Que es competencia de este 6rgano para resolver actos administrativos en el
ambito de la universidad en uso pleno de la autonomia, segun lo normado en el articulo
269° CP E.R. (La Universidad Provincial tiene plena autonomia. El Estado garantiza su
autarquia y gratuidad...) y en el articulo 14° incisos a) y n) de la Resolucion N° 1181/2001
del Ministerio de Educacién de la Nacion, Estatuto Académico Provisorio de la Universidad
Auténoma de Entre Rios.-

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ENTRE RiOS
RESUELVE:
ARTICULO 1°- Aprobar el curso de Posgrado denominado “Estadistica aplicada a la
Investigacion con R” de la Facultad de de Ciencia y Tecnologia cuya Directora es: la Mg.
Vaira, Stella Maris DNI 16.856.806, con una carga horaria total: 60 (sesenta) horas;
Modalidad: Presencial, que como anexo tinico forma parte de la presente.-
ARTICULO 2°.- Determinar que la Unidad Académica Responsable: Facultad de Ciencia y
Tecnologia. UADER, Sede: Oro Verde/Laboratorio de Analisis, Procesamiento y Control de

Datos.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, notifiquese a quienes corresponda y, cumplido

archivese.

. fnmnun. AMOIRANG
refaria del Condgj Supérior
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ANEXO UNICO
Universidad Autonoma de Entre Rios
Facultad de Ciencia y Tecnologia

Curso de Posgrado

1. Denominacion Del Curso De Posgrado: “Estadistica Aplicada a la Investigacién con
R”.

2. Cuerpo Docente

Directora y docente dictante del curso: Mg. Stella Maris Vaira (DNI: 16856806).

Jefe de Trabajos Prdcticos: Lic. Miguel Angel Fedonczuk (DNI: 262705 70).

3. Unidad Académica Responsable: Facultad de Ciencia y Tecnologia. UADER.

Sede: Oro Verde/Laboratorio de Analisis, Procesamiento y Control de Datos

4. Carga horaria total del curso: 60 hs.

Carga horaria de actividades teoricas presenciales: 20 hs.

Carga horaria de actividades tedrico-practicas/practicas presenciales: 20 hs.
Carga horaria de actividades tedricas NO presenciales: hs.

Carga horaria de actividades tedrico-practicas/practicas NO presenciales: 20 hs

e 5. Fundamentacion

La estadistica es el nexo comiin que presentan la mayoria de las investigaciones cientificas
en las que interviene el tratamiento de datos y la interpretacion y prediccion de los mismos.
El estudio estadistico cobra una especial importancia cuando realizamos investigaciones en
diversos campos como la Biologia, Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales, donde una mala

C/ interpretacion de los datos, la no adecuada aplicacion del método estadistico puede provocar
resultados sesgados e incorrectos para la poblacién de interés.

La Estadistica es una ciencia derivada de la Matematica que estudia los métodos y
procedimientos para: recoger, organizar, y resumir datos; para detectar regularidades,
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patrones o tendencias en su comportamiento; para analizar los datos siempre y cuando la
variabilidad e incertidumbre sea una causa intrinseca de los mismos, asi como de realizar
inferencias a partir de ellos, con la finalidad de ayudar a tomar decisiones y, en su caso,
formular predicciones.

Uno de sus objetivos fundamentales es utilizar la informacién suministrada por una parte de

la poblacion: la muestra, para hacer inferencias sobre el total de la misma, asociada a una
probabilidad de error.

Dada la importancia que tiene la estadistica en la investigacion cientifica, se hace necesario
una buena formacion para los investigadores, formaciéon que puede ser abordada en las
distintas carreras universitarias donde quede plasmado el importante papel que juega esta
materia en el desarrollo de las investigaciones y que permita a nuestros futuros

investigadores no cometer errores de interpretacion originados por el desconocimiento
estadistico.

El uso de un programa de computacion estadistico es importante tanto en la ciencia basica
como en la aplicada, por sus posibilidades de automatizacion de los complejos calculos
estadisticos para el analisis de los datos. El caso especifico de R (R Development Core
Team) es un programa estadistico y un lenguaje de programacion de uso libre, de
distribucion gratuita y codigo abierto, desarrollado a partir de un proyecto colaborativo
voluntario de investigadores y estadisticos de diversos paises y disciplinas. Es un programa

basado en comandos, que permite acceder a todos los procedimientos y opciones a través de
una sintaxis textual.

R o R Studio es una herramienta de trabajo para el tratamiento y analisis de datos, que
ofrece muchas ventajas frente a otras herramientas similares presentes en el mercado:

- R es multiplataforma, libre y abierto.

- Gran numero de paquetes disponibles, en muchos casos, programados por los mismos
autores de la teoria estadistica.

- Una gran comunidad de usuarios y aportantes.

- Ciclo completo de trabajo: implementacion de algoritmos, preparacion de datos, andlisis
de resultados y generacion de documentacion.
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6. Objetivos

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Adquirir un conjunto de conceptos, capacidades y destrezas para aplicar técnicas de analisis
estadistico a la resolucién de problemas provenientes de diversa indole, en particular de los
que se generan desde las Ciencias Experimentales.

Desarrollar conocimientos y habilidades que permitan la participacion activa en procesos de
investigacion. Mostrar las multiples aplicaciones de las técnicas estadisticas y sus relaciones
mediante el analisis de casos y el debate sobre las interpretaciones para cada una de ellas.

7. Programa Analitico

Tema 1. Introduccion. Las variables en la investigacion. Clasificacion de las variables:
cuantitativas y cualitativas. Organizacion y representacion de datos: tablas, graficos.
Medidas de posicion y de tendencia central. Medidas de dispersion. Estadistica descriptiva
bivariada: Tablas de contingencia y diagramas de dispersién. Datos atipicos y faltantes.
Aplicaciones. Lecturas de trabajos cientificos. Aplicaciones y uso de Software R y RStudio.

Instalacion y carga de datos: install. packages, library, data, class.

Paquete Andlisis Exploratorio de Datos: paquete EDA, summary, quantile, tapply, plot,
barplot, pie, hist, boxplot, table, cov, cor, pairs, scatterplot, scatterplot3d (packages).

Tema 2. Elementos de muestreo. Poblacion y muestra. Sesgos de muestreo. Muestreo
aleatorio simple.

Parametros y estadisticos. Teorema Central del Limite. Distribuciones de algunos
estadisticos. Estimacion puntual. Bondad de ajuste. Transformaciones. Aplicaciones.

Kolmogorov-Smirnov en R (con la correccion Lilliefors) para testear la normalidad: ks.test,
lillie.test

Test de Shapiro Wilks en R: shapiro.test

Test graficos de normalidad: ggnorm, ppplot, qqplot.
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Tema 3. Estimacion mediante intervalo de confianza como herramienta para Ila
comparacion. Caso de las medias, tanto para muestras dependientes como independientes,
caso de las variancias y de las proporciones.

Comandos basicos: t.test, prop.test, var.test, uso de argumentos conf.int, paired, conf.level

Tema 4. Pruebas de hipotesis paramétricas para uno y dos grupos. Tipos de hipodtesis: Nula
y alternativa. Nivel de significancia. Metodologia del contrate de hipotesis. Valor P.
Contraste para proporciones. Contraste para medias. Contraste para variancias. Introduccién
al analisis de datos categéricos: pruebas asociadas al estadistico ¥2. Medidas de asociacion
para datos ordinales. Aplicaciones.

Comandos basicos: t.test, prop.test, var.test, uso de argumentos conf.int, paired, conf.level

Tema S. Introduccion al analisis de la variancia. Disefio Completamente aleatorizado:
efectos fijos y efectos aleatorios. Diseflo en bloque. Supuestos. Comparaciones a posteriori.
Aplicaciones.

Para trabajar con R: aov, Im, TukeyHSD, plot(intervals), plot(residuals),
shapiro.test(residuals), gqplot(residuals), bartlett.test().

Tema 6. Regresion lineal simple. Estimacion por el método de minimos cuadrados
ordinarios. Inferencia de los coeficientes de regresion. Medidas repetidas: calidad del ajuste.
Descomposicion de suma de cuadrados para Regresion. Andlisis de residuos. Coeficiente de
correlacion y coeficiente de determinacion. Aplicaciones.

Para trabajar con R: Im(), summary(), plot(), cor.test(), hist(), rstandard(),
8. Metodologia de la enseiianza

El desarrollo de las clases sera tedrico-practico, se iniciardn con conceptos y métodos
estadisticos, luego se desarrollard un problema completo con software, en el que se incluye
la carga de datos, la seleccion de la técnica y la interpretacion de los resultados.

Para las exposiciones se recurre al apoyo de proyecciones (CANON), lo que agiliza
notablemente el desarrollo de los encuentros. Debido a la temética y al enfoque del curso
(eminentemente aplicado), la mayoria de los temas del Programa se presentan inicialmente
con un caso practico a resolver, y se van introduciendo los aspectos conceptuales y métodos
estadisticos a medida que se hacen necesarias, con la fundamentacién correspondiente.
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Para la realizacion del curso se requiere, como criterio de inclusion, que los alumnos
acrediten conocimientos basicos de Estadistica e Informatica y deberan asistir a clase con su
notebook.

Software R - R Studio.

9, Destinatarios

Graduados universitarios, docentes y profesionales que quieran profundizar en estadistica
aplicada utilizando un software libre, como lo es R, para analizar, procesar y hacer lectura
cientifica critica de trabajos publicados o a publicar.

10. Cupos
Cupo minimo: 20 cursantes.

Cupo maximo: 30 cursantes.

11. Requisitos de aprobacion

La evaluacion final serd mediante un trabajo final individual o grupal, tipo time-home. El
trabajo final se entregard via mail tres a cuatro semanas después de concluido el curso. La
devolucion del mismo serd via mail y de ser necesario se pautard un encuentro para aclarar
dudas. Se exigira al menos 75% de asistencia.

En el examen se intenta reproducir las situaciones reales de una actividad laboral en
Estadistica, se debera elaborar “informes” y dar respuesta a los temas y problemas
planteados, es factible consultar cualquier tipo de bibliografia y antecedentes (es decir que
los Exdmenes son “a libro abierto”), pero se los debe finalizar en un tiempo delimitado
previamente definido (el tiempo dedicado al Examen forma parte de la Evaluacion).
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