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VISTO:

El Expediente N° SO1: 5288/2018 UADER_SALUD, referido al Curso de
Posgrado denominado “Radiobiologia: Aplicaciones en servicios de salud e investigacion
experimental”, Directora: Dra. Martinez Marignac; y

CONSIDERANDO:

Que en este sentido, el objetivo principal de este curso es presentar a los
cursantes las actualizaciones respecto al estudio de la interaccién de las Radiaciones
lonizantes (RI), sean estas de procedencias naturales o artificiales; por ser una disciplina
cientifica compleja, intervienen en su estudio y confluyen en ellas otras ciencias
tradicionales tales como la fisica, quimica, biologia, bioquimica, farmacologia y medicina,
dado que abarca un amplio campo de conocimientos y saberes, tanto tedricos como
empiricos.

Que por Resolucion CD N° 763-18 FCVyS se recomienda la aprobacion de la
propuesta, la cual cumple con los requisitos esperados de un curso de posgrado y con la
normativa vigente (Articulo 4° inc. 4° del anexo II de la Ordenanza 010-06).

Que a fs. 133/134 la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad ha

tomado intervencion, elevando un informe favorable donde indica que recomienda se dé

curso propicio a la presentacion bajo la siguiente forma: Denominacion del Curso de
Posgrado:  “Radiobiologia: ~Aplicaciones en servicios de salud e investigacién
experimental”, Directora y docente dictante: Dra. Veronica Martinez Marignac; docentes
dictantes: Dra. Sandaly Oliveira Da Silva Pacheco, Mg. Jos¢ Luis Favant. Carga horaria
total: 45 (cuarenta y cinco) horas; Modalidad: Presencial.

Que la Comision permanente de Investigacion y Posgrado del Consejo
Superior, en despacho de fecha 21 de marzo de 2019, recomienda su aprobacion.

Que el Consejo Superior en su segunda reunién ordinaria llevada a cabo el
dia 21 de marzo de 2019 en el Complejo Educativo Héctor y Sara Salas de Berisso, sede de
la Facultad de Ciencias de la Vida y la Salud en la localidad de Gualeguay (E.R.), resolvio

por unanimidad de los presentes aprobar el despacho de comision.
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Que la competencia de este organo para resolver actos administrativos en el
ambito de la universidad en uso pleno de la autonomia, segiun lo normado en el articulo
269° CP E.R. (La Universidad Provincial tiene plena autonomia. El Estado garantiza su
autarquia y gratuidad...) y en el articulo 14° incisos a) y n) de la Resolucion N° 1181/2001
del Ministerio de Educacion de la Nacion, Estatuto Académico Provisorio de la Universidad
Autonoma de Entre Rios.-

Por ello:

EL CONSEJO $UPERIOR DE LA ’
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ENTRE RIOS
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el Curso de Posgrado denominado “Radiobiologia; Aplicaciones
en servicios de salud e investigacion experimental”, Directora y docente dictante: Dra.
Veronica Martinez Marignac; DNI N° 22.514.341 docentes dictantes: Dra. Sandaly Oliveira
Da Silva Pacheco DNI N° 94.721.044, Mg. José Luis Favant DNI N° 14.113.483. Carga

horaria total: 45 (cuarenta y cinco) horas; Modalidad: Presencial, cuyo detalle obra en

Anexo Unico que forma parte de la presente.-

ARTICULO 2°- Establecer que la Unidad Académica responsable es la Facultad de
Ciencias de la Vida y la Salud. UADER. Sede: Diamante/CICYTTP y Centro de
Investigaciones.-

ARTICULO 5 Registrese, comuniquese, notifiquese a quienes corresponda y, cumplido

archivese.

Consejo Sliperior
U.AD.ER.
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ANEXO UNICO
Universidad Autonoma de Entre Rios
Facultad de Ciencias de la Vida y la Salud

Curso de Posgrado

1. Denominacion del curso de posgrado: “Radiobiologia: Aplicaciones en servicios de
salud e investigacion experimental”.

2. Cuerpo Docente
Directora y Docente Dictante: Dra. Verdnica Martinez Marignac (DNI: 22.514.341)

Docentes Dictantes: Dra. Sandaly Oliveira Da Silva Pacheco (DNI: 94721044), Mg. José
Luis Favant (14.113.483).

3. Unidad Académica Responsable: Facultad Ciencias de la Vida y la Salud. UADER.
Sede: Diamante/CICYTTP y Centro de Investigaciones Fac. Ciencias de la Vida y la Salud.

4. Carga horaria total del curso: 45 hs.

Carga horaria de actividades tedricas presenciales: 25hs.

Carga horaria de actividades tedrico-practicas/practicas presenciales: 20 hs.
Carga horaria de actividades teoricas NO presenciales: hs.

Carga horaria de actividades teérico-practicas/practicas NO presenciales: hs

5. Fundamentacion

La Radiobiologia es una ciencia interdisciplinar, que estudia los fenomenos que se producen
en los seres vivos, tras la interaccion de estos entes con campos nucleares procedentes de
fuentes de Radiaciones lonizantes (R1), sean estas de procedencias naturales o artificiales.
Por ser una disciplina cientifica compleja, intervienen en su estudio y confluyen en ella otras
ciencias tradicionales tales como la fisica, quimica, biologia, bioquimica, farmacologia y
medicina, dado que abarca un amplio campo de conocimientos y saberes, tanto tedricos
COmo empiricos.

Las dos grandes razones que impulsan el conocimiento y la investigacién de los efectos
biologicos de las radiaciones ionizantes son:
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Radioproteccion: Ciencia resultante o consecuente, que ayuda a utilizar las fuentes de
dichas radiaciones ionizantes con un Riesgo Razonable, en todas las aplicaciones practicas
que las requieran, tanto médicas como industriales.

Radiodiagnostico y Radioterapia: Ciencias resultantes del uso tanto in vitro como in vivo
en el marco de los Establecimientos de Atencion de Salud, para realizar tanto Diagnosticos
como Tratamientos de Enfermedades, o descartarlas si es preciso.

6. Objetivos

Generales:

Presentar a los cursantes las actualizaciones respecto al estudio de la interaccion de las
Radiaciones Ionizantes (RI) con la materia y de los principios de biologia necesarios para la
comprension de los efectos y respuestas de los sistemas biologicos a las mismas.
Actualizacion de medidas de proteccion, usos, y regulacién Nacional y Provincial. En el
caso de Personas con experiencia en el ambito de fuentes de RI, especialmente en servicios
Diagnosticos de Rx y Tomograficos, se busca la actualizacion de conceptos sobre el tema.

Especificos:

Repasar brevemente sobre principios fundamentales de la naturaleza de las Radiaciones
~ lonizantes, actualizacion en los principios Dosimétricos Fisicos y los Sistemas de Unidades
utilizados actualmente, segun recomendaciones de Organismos Internacionales, Nacionales
y provinciales .

Revisar y actualizar conceptos de biologia, necesarios para comprender los mecanismos
celulares de reparacion, muerte celular y transformacion tumoral.

Presentar los efectos subcelulares y celulares de la radiacion ionizante y mostrar los

fundamentos de la Radiobiologia aplicada a los ambitos donde se usan fuentes artificiales de
RI.

lustrar en los avances recientes del conocimiento respecto a los efectos bioldgicos de la
radiacion ionizante y la aplicacion de éstos conceptos en la prictica clinica.

7. Programa Analitico

- Repaso sobre La Célula y sus funciones. Estructuras elementales de la célula:
composicion inorganica y orgdnica. Estructuras y funciones fisioldgicas mds comunes.
Mitosis: El ciclo celular de la division. Meiosis. Mecanismos de reparacién. Limitaciones
del proceso de la reparacion. Check points del ciclo celular. Meiosis. Sensibilidad relativa al
(: dano, en las diferentes fases de mitosis y meiosis. Muerte celular programada: Apoptosis.

Muerte celular no programada: respuesta a desafios del entorno. Curvas de supervivencia
celular. Modelos matematicos y parametros.
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- Dosimetria basica e interacciéon de las RI con la materia. Estructura atomica: Isotopos.
Radiactividad. Fuentes radiactivas. Tipo de emisiones de las fuentes y pardmetros de
interaccion. Energia de un haz de RI. Unidades. Transferencia Lineal de Energia (LET).
Unidades. Efectos de la interaccion de las RI con la materia. Curvas de Relacion
Causa/Efecto. Coeficientes de atenuacion. Produccion de Radicales Libres. Tipos y accion.
Definiciones y Unidades Radiantes o Dosimétricas. Usos in vivo e in vitro de las RI en
Atencion de Salud, para el Diagnostico y el Tratamiento. Regulacion y cuidados en el
mancjo e instalaciones.

- Irradiacion de células normales. Acciones directas en el dafio celular por RI. Acciones
Indirectas en el dano celular por las RI. Radidlisis del agua y produccion de Radicales
Libres. Especies Reactivas de Oxigeno y Nitrogeno. Tipos de dafios por RI: Clasificacion.
Efectos Deterministicos y Estocasticos. Efectos Agudos y Crénicos. Respuesta a la
irradiacion del cuerpo entero. Dosis Letal, Dosis Letal 50 (DL50), Dosis Subletales. R 1
como agente cancerigeno. Cancer: Generalidades.

- Supervivencia Celular a las RI. Curvas de Supervivencia y el modelo Lineal-Cuadratico.
Transferencia Lineal de Energia (LET) de un haz radiante y su influencia en los efectos.
Curvas Dosis-Respuestas. Efectos tempranos y efectos tardios de las RI. Medida del dafio
Tisular por irradiacion. Células Normales vs. Células Tumorales ante la irradiacion:
consecuencias Terapéuticas. Efecto del Oxigeno molecular en células irradiadas. Eficiencia
Biologica Relativa y calidad de las RI. Efecto del Fraccionamiento de Dosis.
Radiosensibilidad y Radiorresistencia celular relativa. Las 4 R's (5 R's) de la Radioterapia:
Radiosensibilidad, Reparacion, Repoblacion, Reoxigenacion, Redistribucion.

8. Metodologia de la ensenanza

Modalidad tedrico-practica. El curso constara de teoria impartida por el docente y
actividades practicas relacionadas con los conocimientos propuestos.

Se llevaran a cabo Exposiciones tedricas de los contenidos del programa propuesto,
consistentes en Clases presenciales semanales de 2,5 hs de duracién semanales y segun el
cronograma realizar actividades suplementarias con discusion de los contenidos expuestos
en las clases teoricas, junto a la realizacion de algunos Trabajos Practicos Experimentales,
en el Laboratorio de IBIOGEM del CICYTTP, Hospital San José-Diamante, y en el
{\ Laboratorio de Biologia Molecular del Centro de Investigaciones de la FCVyS, a los fines

de complementar, desarrollar y afianzar conceptos. Se prevén clases de consultas para los
contenidos desarrollados.

Q 9. Destinatarios
Dirigido a Técnicos en Bioimdgenes, Licenciados en Bioimagenes, Profesionales de la
Salud (Enfermeros, Médicos, Especialistas Médicos) en contacto directo o indirecto con
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fuentes de R1, docentes de grado y alumnos de posgrado en Cs. de la Salud y afines. A todos
ellos se entregara certificado de concrecion y nota. Igualmente, se aceptan alumnos del
ultimo ano de las carreras afines a quienes se entregara certificado de asistencia.

10. Cupos
Cupo minimo: 9 cursantes.

Cupo maximo: 26 cursantes.

11. Requisitos de aprobacion
Requisitos de admision para los participantes:

Poseer titulo equivalente de Técnico Universitario o terciario Universitario. Graduados
Universitarios de profesiones inherentes al Ambito de la Salud. Estudiantes de posgrado, de
carreras afines, de Maestrias o Doctorados y certificado de cursado de Gltimo afio de las
carreras afines.

Forma de evaluacion: La Evaluacion opcional, quien no la realice se le extenderd un
Certificado de Asistencia. A aquellos que deseen podran realizar una evaluacion si cumplen
con un 80% de asistencia, sobre contenidos generales del Tema, aprobindose con un
minimo del 60% segun escala de calificacion de percentiles.

12. Bibliografia

Libros especificos:

Basic Clinical Radiobiology. Steel, G. Hodder H. Group. 1993.
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Libros de lectura complementaria:
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Bioquimica. Lehninger, A. Ed. Omega. 2009.
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