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de Gntre Rios PARANA, 07 JUN 2018

VISTO:

El Expediente N° SO01: 8607/2018 UADER_CyT, referido al Curso de
Posgrado denominado “Introduccién a la Ecologia Molecular”, Director: Dr. Carlos Pifa; y

CONSIDERANDO:

Que la Ecologia Molecular es desde hace aproximadamente una década una
novedosa y vigorosa rama de la Ecologia y se puede definir como el empleo de herramientas
moleculares (marcadores genéticos) para resolver problemas ecologicos, los cuales se
analizan a nivel de individuos, poblaciones, especies y comunidades, los resultados
relevantes de estos estudios referentes a los diferentes niveles antes mencionados se hallan
reflejados en las revistas cientificas internacionales de mayor impacto a nivel mundial, lo
que demuestra la relevancia de esta tematica para la comunidad cientifica en general.

Que esta propuesta de posgrado tiene como finalidad principal presentar una
vision general de los aportes de la Ecologia Molecular al estudio de los seres vivos en los
diferentes niveles ecoldgicos y evolutivos (procesos microevolutivos, macroevolutivos y
filogeogréficos); ademas de conocer los marcadores genéticos necesarios para llevar a cabo
dichos estudios y mostrar un set de herramientas de anélisis que puedan llevar a correctas
conclusiones en los diferentes trabajos de investigacion en esta disciplina.

Que por Resolucion CD N° 222-18 FCyT se recomienda la aprobacion de la
propuesta, la cual cumple con los requisitos esperados de un curso de posgrado y con la
normativa vigente (Articulo 4° inc. 4° del anexo II de la Ordenanza 010-06).-

Que a fs. 51/52 la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad ha
tomado intervencion, elevando un informe favorable donde indica que recomienda se dé
curso favorable a la presentacion bajo la siguiente forma: Denominacién del Curso de
Posgrado: “Introduccion a la Ecologia Molecular”, Director: Dr. Carlos Pifia; Docentes
Dictantes: Dr. Gualberto Jesus Pacheco Sierra, Dra. Patricia Amavet y Dra. Verénica

Lucrecia Martinez Marignac; Carga horaria total: 40 (cuarenta) horas; Modalidad:

Presencial.-
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Que la Comision permanente de Investigacion y Posgrado del Consejo
Superior, en despacho de fecha 06 de junio de 2018, recomienda aprobar el curso de
posgrado “Introduccién a la Ecologia Molecular”.

Que el Consejo Superior en su cuarta reunion ordinaria llevada a cabo el dia
6 de junio de 2018, en el Saléon Auditorio “Amanda Mayor” del Rectorado de la
Universidad Auténoma de Entre Rios, resolvié por unanimidad de los presentes aprobar el
despacho de comision.-

Que la competencia de este organo para resolver sobre el particular, resulta
de lo normado en el articulo 14 incisos a) y n) del Estatuto Académico Provisorio de la

Universidad Autéonoma de Entre Rios.-

Por ello:
EL CONSEJO $UPERIOR DE LA ]
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ENTRE RIOS

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Curso de Posgrado denominado “Introduccién a la Ecologia
Molecular, Director: Dr. Carlos Pifia DNI N° 21.816.069; Docentes Dictantes: Dr.
Gualberto Jesis Pacheco Sierra DNI N° 60.455.347, Dra. Patricia Amavet DNI N°
23.814.095 y Dra. Verdnica Lucrecia Martinez Marignac DNI N° 22.514.341; Carga horaria
total: 40 (cuarenta) horas; Modalidad: Presencial, cuyo detalle obra en Anexo Unico que
forma parte de la presente.-

ARTICULO 2°.- Establecer que la Unidad Académica responsable es la Facultad de Ciencia
y Tecnologia, Sede: Diamante.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, notifiquese a quienes corresponda y, cumplido

archivese,
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ANEXO UNICO

Universidad Autonoma de Entre Rios
Facultad de Ciencia y Tecnologia
Curso de Posgrado

1. Denominacién Del Curso De Posgrado: “Introduccion a la Ecologia Molecular”.

2. Cuerpo Docente
Director del curso: Dr. Carlos Pifia (DNI: 21.816.069).

Docentes Dictantes: Dr. Gualberto Jesus Pacheco Sierra (DNI: 60.455.347), Dra. Patricia
Amavet (DNI: 23.814.095), Dra. Verdnica Lucrecia Martinez Marignac (DNI: 22514341).

3. Unidad Académica Responsable: Facultad de Ciencia y Tecnologia. UADER.
Sede: Diamante.

4. Carga horaria total del curso: 40 hs.

Carga horaria de actividades tedricas presenciales: 20 hs.

Carga horaria de actividades tedrico-practicas/practicas presenciales: 20 hs.
Carga horaria de actividades tedricas NO presenciales: hs.

Carga horaria de actividades teérico-practicas/practicas NO presenciales: hs

5. Fundamentacion

La Ecologia Molecular es desde hace aproximadamente una década una novedosa y
vigorosa rama de la Ecologia. Se puede definir como el empleo de herramientas moleculares
(marcadores genéticos) para resolver problemas ecoldgicos, los cuales se analizan a nivel de
individuos, poblaciones, especies y comunidades. Los resultados relevantes de estos
estudios referentes a los diferentes niveles antes mencionados se hallan reflejados en las
revistas cientificas internacionales de mayor impacto a nivel mundial, lo que demuestra la
relevancia de esta tematica para la comunidad cientifica en general.

Esta disciplina cientifica se dedica a responder preguntas como: ;Dénde empieza y termina
una poblacion?, Existe flujo génico entre las poblaciones? ;Dénde empieza una especie y
termina otra?, ;Como se demuestra la existencia de hibridacién entre dos especies?, ;Cual
es su historia evolutiva?, ;Qué procesos geoldgicos se relacionan con las caracteristicas de
las especies y comunidades?, ;Qué nos revelan los analisis de paternidad? Por supuesto, las
respuestas dependerdn de las hipdtesis que se requieren corroborar, del tipo de marcador
necesario para los andlisis correctos y de las relaciones ecoldgicas y bioldgicas de los
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grupos de estudio. En este sentido la Ecologia Molecular realiza inferencias a nivel
microevolutivo  (genética poblacional), macroevolutivo (especiacion y patrones
filogenéticos) e incluso filogeografico (historia de los linajes filogenéticos a través de su
historia geografica).

6. Objetivos

El objetivo de este curso es presentar una vision general de los aportes de la Ecologia
Molecular al estudio de los seres vivos en los diferentes niveles ecologicos y evolutivos
(procesos microevolutivos, macroevolutivos y filogeograficos); ademds de conocer los
marcadores genéticos necesarios para llevar a cabo dichos estudios y mostrar un set de
herramientas de andlisis que puedan llevar a correctas conclusiones en los diferentes
trabajos de investigacion en esta disciplina.

7. Programa Analitico

Las sesiones tedricas seran de carcter introductorio para dar paso a los anélisis de datos por
medio de distintos programas computacionales seglin sea el caso. A excepcion de los temas
Iy II, los temas se desarrollaran, tanto de manera tedrica como practica.

I Bases tedricas sobre las principales fuerzas evolutivas (Modalidad teérica: 100%)
Tipos de seleccion

Teoria neutral

Mutacién

Deriva génica

I Herramientas moleculares (Modalidad teérica: 100%)
Métodos de extraccion de ADN

PCR: fundamento y aplicaciones

Marcadores moleculares mas utilizados

IIT Analisis a nivel de poblaciones: métodos, marcadores moleculares y principales
analisis genéticos (Modalidad tedrica: 50%; practica en andlisis de datos: 50%).

¢Qué significa que una poblaciéon se encuentre en equilibrio de Hardy-Weinberg?
¢Evolucién o no-evolucion?

Alelos y variacion genética: ;Como medir la variacién? ;Qué informacién proporcionan los
analisis exploratorios?

¢ Qué es el flujo genético? Métodos para estimarlo.

¢Qué es la estructura genética poblacional? ;Cémo determinar ausencia o presencia de
panmixia en la poblacion? Introduccion a los estadisticos de F.

(Existi6 un cuello de botella en la poblacién? Importancia y métodos para su estimacion.
¢Qué€ es la endogamia? ;Es un proceso adaptativo o las especies son perversas?
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Analisis de paternidad: Determinaci6n de los sistemas de reproduccion y su importancia en
el estudio de poblaciones silvestres.
Discusion de articulos cientificos de manera grupal.

IV Hibridacién (Modalidad teérica: 40%; practica en andlisis de datos: 60%).
.Qué es la hibridacion y qué especies son susceptibles a suffir este proceso?
Hibridacién homoploide y alopoliploide: “cromosomas vemos, especiacion no sabemos”.
Analisis de proporciones genéticas ;A quién se pareceran los hibridos?
Qué son las retrocruzas? ;Como determinar un patron de introgresion?
(Cémo determinar si realmente existe hibridacion o no?
Implicaciones poblacionales de la existencia de un patron de hibridacion.
Discusion de articulos cientificos.
(Conservar a las especies parentales o a los hibridos? Discusion grupal de las diferentes
perspectivas: evolucion de las especies vs conservacion de genes parentales.

V Filogeografia (Modalidad tedrica: 50%; practica en analisis de datos: 50%).

¢Qué son y para qué sirven los andlisis filogenéticos?

. Por qué se emplea el ADN mitocondrial para este tipo de andlisis?

Anélisis de datos filogenéticos: arboles de maxima verosimilitud e inferencia bayesiana.

¢ Qué es un reloj molecular y como estimarlo?

,Como correlacionar la filogenia y la geografia segun los patrones espaciales y temporales?
,Qué otros resultados se pueden obtener a partir de las secuencias de ADN?: Correlacion de
datos para maximizar el alcance de resultados.

Discusion de articulos y de hipdtesis.

VI Ecologia Molecular en la conservacion (Sesién de discusiéon grupal)

¢ Qué informaci6n proporcionan los resultados obtenidos en términos de conservacion?

. Qué efectos puede tener la mala interpretacion de los datos?

. Qué se debe conservar? ;Poblaciones, especies?: efecto antropicos que alteran los patrones
naturales de evolucion de especies.

Vision evolutiva VS aprovechamiento de los recursos: jse conserva lo que se conoce o lo
que se quiere conocer?!

VII Revision de hipétesis de trabajo y discusion grupal sobre el alcance de la Ecologia
Molecular en los proyectos individuales y/o grupales de cada cursante: preparacion
para la entrega de trabajos finales. Conclusiones del curso.

8. Metodologia de la enseiianza

Metodologia de ensefianza-aprendizaje: modalidad tedrico-practica. El curso constard de
contenidos tedricos desarrollados por el docente y actividades practicas relacionadas con los
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conocimientos brindados. Las actividades practicas se realizardn con programas
informéticos especificos, los cuales serdn provistos por el docente al inicio del curso.
A pesar de que el curso tiene un caricter introductorio, se profundizara mds en los analisis

de datos genéticos que en la teoria base de los conceptos tedricos referentes a las diferentes
temaéticas propuestas. Se realizaran préacticas informaticas de analisis de datos genéticos
provenientes de investigaciones desarrolladas por los investigadores, empleando los
principales métodos de andlisis, que puedan servir de base a los interesados en desarrollar
investigaciones similares en el area de Ecologia Molecular. En las sesiones practicas se
recurrird a situaciones hipotéticas que permitan a los cursantes identificar situaciones
problematicas en cuanto al analisis de datos y de identificacion de falsos positivos o falsos
negativos.

9. Destinatarios

Principalmente dirigido a estudiantes y docentes de grado y posgrado en Cs. Biologicas y
afines.

Los alumnos recibiran certificado de asistencia.
10. Cupos

Cupo minimo: 6 cursantes.

Cupo méaximo: 30 cursantes.

11. Requisitos de aprobacion

Requisitos de admisién para los participantes: conocimientos basicos de estadistica,
genética y biologia molecular.

Forma de evaluacion: A partir de un set de datos (propios o de los investigadores), los
cursantes plantearan hip6tesis de investigacion, las cuales seran analizadas y corroboradas a
partir de diferentes analisis utilizados durante el curso. Al final se espera obtener resultados
con los que se puedan evaluar las hipotesis planteadas, de tal manera que la evaluacion final
se definird segun el entendimiento de las bases tedricas y practicas desarrolladas en el curso.
La evaluacion se llevara a cabo mediante la entrega de los resultados de anélisis genéticos y
su interpretacion posterior al dictado del curso.
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ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA. COMISION DE RECURSOS GENETICOS
PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA-ORGANIZACION DE LAS
NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION, Roma.

LOO, J.A. 2011. Manual de genética de la conservacién. Principios aplicados de genética
para la conservacion de la diversidad biologica. ISBN: 978-607-715-007-7. Primera Edicién
2011. Impreso en México.

Lowe A, Harris S, Ashton P (2004) Ecological genetics: design, analysis, and aplication.
Blackwell Publishing, Australia.

Estos textos sirven de base para el desarrollo del curso, sin embargo se proporcionaran
articulos de diferentes revistas, tanto en inglés como en espafiol que servirdn para la
discusion de estudios de caso.



